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Inleiding ontwikkelingen duurzaam
bouwen en
Webtools voor duurzaamheid
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Bouwbesluit: materiaalgebruik / staaldata
Europa: staaldata
Bouwfase in breder perspectief

. Productvergelijking
. Adaptief Vermogen






LevensCyclusAnalyse (LCA) per materiaal:

Gegevens processen omzetten naar milieu-impacts

grondstoffen

energie

" Global warming
Ozone depletion
Depletion resources

etc

b productie
\ constructie
)

gebruik en onderhoud

end-of-life
kg CO2-eq " energy
kg CFC-11 eq
waste
Kg Sb-eq
etc

A
« emissies
‘ afval
MJ
kg



Modulaire benadering:
LCA’s materialen input voor LCA gebouwen

! i SBK
Bepalingsmethode

»
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« www.milieudatabase.nl

MRPI-tool

anderen



Gebouw - Andere functie

‘ Hergebruik Balken 50%
staalproduct Gevels 30%

- Nieuwe gevel
‘ Hergebruik - Upgraden Installaties

Materiaal-
Af\:,al recycling
<1% (omsmelten

Zelfde kwaliteit

Hogere kwaliteit
“Upcycling”



Zwaar constructiestaal: Binnenwanden:

Middelzwaar constructiestaal:

Licht constructiestaal:

Dak- en gevelbekleding:



Eenheid: kg uitstoot/ton staal

1)  Humane toxiciteit 1,4DB 40,4

2) Abiotische uitputting Sb 3,0

3) Ecotoxiciteit water (zoet water) 1,4DB 2,0

4) Ecotoxiciteit sediment (zoet) 1,4DB 2,7

5) Ecotoxiciteit terrestrisch 1,4DB 0,45

6) Verzuring SO, 2,3

7) Vermesting PO, 0,32

8) Broeikaseffect GWP CO2 CO, 473,0

9) Fotochemische oxydantvorming C,H, 0,20

10) Aantasting ozonlaag CFK11 0,00023



* www.milleudatabase.nl  pagisprofielen (5, cf. MRPI)

Productkaarten:
- Cat1: Merkgebonden, getoetst

- Cat2: Merkongebonden, getoetst
(staal-data 5 profielen binnen
rvw fabricage / transport)

- Cat3: Merkongebonden, ongetoetst
(met straffactor per ...)



Welke normen komen er? Wanneer? Status?
Relatie met Nederlandse documenten NEN / SBK

" Framework EN 15643-1 generic
EN 15643-2 milieu
EN 15643-3 social
EN 15643-4 economic

Building Assessment

H environmental EN15978 SBK Bepalingsmethode
M social FprEN16309 (deels in instrumenten)

B economic gaat starten (deels in instrumenten)
Environmental TR 15941 alg. data SBK NMD

Product @ EN15804 EPD NEN 8006 / MRPI
Declarations EN15942 comm.b2b MRPI format




EN 15804
— 24 indicatoren i.p.v. 11 - uit dezelfde LCA

— Modulaire benadering levenscyclus ‘van ‘wieg’ tot ‘end-of-waste’
gebouw’: productie (A1-A3), bouw (A4-A5), gebruik (B1-B7),
afdankfase (C1-C4)

— Toekenning van de “loads and benefits” van hergebruik,
recycling, verbranding wordt een optionele module (voor metalen
‘verplicht’)

gaan EN 15804/15978 onder CPR (BW7) vallen?

als onderdeel CE-markering?

NMD ‘2’ obv Europa

BmS: staal-EPD obv EN 15804 > ‘voor de muziek uit?’
BmS gaat deelnemen in CEN TC 350



Product: materiaal versus gebruik (integraal!)

Energie materiaalproductie

Staalconstructie: 50kg/m?
Staalproductie CO, emissie =
0,473 kg CO./kg staal

Totaal 50 x 0,473 =24 kg CO,/m?

1,5%

Energie tijdens gebruik

Verwarming/koelen/verlichten
80 Kwh/m? @ 0,4 kg CO/kwh
* Periode 50 jaar

Totaal 50 x 80 x 0,4 = 1600 kg CO,/m?

98,5%

13



- Energieneutrale of -opwekkende hallenbouw >
hogere materiaalscore!

« 2009: Dutch Hall
« 2014: TKI-Energo project
— Werkelijk energiegebruik (Rc, luchtdicht, PV)

— Tools (JP)
— Pilot ‘voor het echie’ (Hanse Staalbouw)



NIBE: Staal bovenaan in milieulijstjes sinds 2013

Beco: Staal verslaat bij nader inzien composiet



Aanpasbare gebouwen:

skeletconstructie
kolomvrije ruimten
demontabele lichte tussenwanden

aanpassingen indeling, gevel,
installaties

functiewijziging

Bepalingsmethode ‘AV' i.o.

2. Meerdere levens / producthergebruik

3. Materiaalre-/upcycling

Zouden we in Nederland 7 miljoen m? leegstaande kantoren hebben
als deze flexibel, aanpaspaar voor andere functies gebouwd waren?



ir. Jan-Pieter den Hollander

Webtools voor duurzaamheid



1. Overview tools
2. PV-ready tool
3. Toekomst



ESL factor (ESL = Expected Service Life = levensduur) *






Verwachting: PV kosten gaan dalen
Aanpassen dak industriehal achteraf niet economisch

Extra kosten direct ‘PV-ready’ maken beperkt



Verwacht gewicht
PV-panelen
incl. ballast









Vakwerken

Details inclusief HSS (i.s.m. TC1)
Data conform Europees format

Dakplaat

Uitwerken PV-systemen



