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Inleiding ontwikkelingen duurzaam bouwen!
Ralph Hamerlinck!

Onderwerpen!

•  Wat is duurzaam bouwen?!
•  Kunnen we dit meten?!
•  Bouwbesluit per 1-1-2013!
•  Staaldata!

•  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
•  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
•  Europa!

•  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!
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Wat is duurzaam bouwen?!

•  Beperking CO2?!
•  Beperking energie (materialen / gebruik)?!
•  Levensduur?!
•  Gesloten kringloop?!
•  C2C!

•  ff uitstellen door aanpasbare gebouwen (2e leven)!
•  nog ff uitstellen door producthergebruik!
•  uiteindelijk dan toch recycling!

4!

Productie  Gebruiks fase  Sloop   

80% 

CO2 productie versus gebruik 
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5!

Energie materiaal versus energie tijdens gebruik!

Staalconstructie: 50kg/m2!

Staalproductie CO2 emissie =!
0,473 kg CO2/kg staal!

Totaal 50 x 0,473  = 24  kg CO2/m2 !

Verwarming/koelen/verlichten  !
•  80 Kwh/m2  @   0,4 kg CO2/kwh!
•  Periode 50 jaar!

Totaal 50 x 80 x 0,4 = 1600 kg CO2/m2 !

Energie materiaalproductie Energie tijdens gebruik 

1,5%  98,5%  

 Aanpasbare gebouwen > (functionele) levensduur  

–  skeletconstructie !
–  kolomvrije ruimten!
–  demontabele lichte tussenwanden!
–  aanpassingen indeling, gevel, 

installaties!
–  functiewijziging!

Zouden we in Nederland  7 miljoen m2 leegstaande kantoren hebben 
als deze flexibel, aanpaspaar voor andere functies gebouwd waren?  
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Verplaatsbare gebouwen > meerdere levens / producthergebruik!

•  Parkeergarage Nieuwegein > Eindhoven > ?!

Hergebruik, optoppen en herontwikkeling van bestaande voorraad!

•  Karel Doorman, Rotterdam!

•  Herontwikkeling De Fabriek, Rotterdam,!
•  Herontwikkeling Techniekmuseum Delft!
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Recycling!

•  Bouw 35% van afval in NL =  22 miljoen ton bouw en sloop afval /jaar 
(90% steenachtig)!
!-> Stof/geluidsbelasting!

 !-> 2 miljoen vrachtautoritten nodig voor afvoer!
!-> Kosten : 250 €/m2 sloop/verwerking  (vergelijk nieuwbouw €1000/m2)!

•  Kosten beperken door restwaarde (materialen / producten)!

Source: Senter novem/Slim Bouwen  

10	



Ontwerpen met Hoge sterkte staal 

Materiaalsterkte  S200 -
> S355 -> S460!
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Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
•  Kunnen we dit meten?!
•  Bouwbesluit per 1-1-2013!
•  Staaldata!

•  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
•  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
•  Europa!

•  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!

Kunnen we duurzaam bouwen meten?!

•  Waarom willen we het meten?!
•  Kunnen we het ook?!
•  Wat zijn de beperkingen?!
•  Wat is er wel?!
•  Nederlandse instrumenten?!
•  Wie bespeelt deze instrumenten?!
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   Broeikaseffect /GWP/CO2!
   Klimaatverandering door CO2 uitstoot!

Reden tot zorg om de invloed van de mens/milieu!
op toekomst van het milieu/mens: meten is weten!

Waarom willen wij meten ?!

Ontwikkeling energie vraag en aanbod!

 Gebouwen!

ExaJ!

Source: WWF!

Autoʼs!

1 ExaJ = 1.000.000.000.000.000.000 J!

Industrie!
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 1999: 6000000000      2011:  7000000000       2025: 8000000000!

Danica May Camacho!

Toenemende vraag naar grondstoffen!

   Bevolkingsaanwas!
   Energievraag!
   Fossiele brandstoffenvraag!
   Grondstoffenvraag!
   Zoetwatervraag!
   Voedselvraag!
   1 miljard mensen hebben een transportprobleem!
   mondiale stijging staalintensiteit p.p.!

7!
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Mondiale staalmarkt: staalintensiteit !

17 

Hoge groei!
Vooral commodity steels!

Lage groei !
Meer complexe producten!
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Staal consumptie per capita/jaar!

BBP per capita (US$ !
‘	


000s !

-	


2005)!

Afrika	



Australië	



Korea	



Taiwan	


Singapore	



Japan	

China	


Duitsland	



Maleisië	



Turkije	


Slovenië	

 US	



Polen	


Rusland	



Verenigd Koninkrijk	

Mexico	


Brazilië	



India	



Filippijnen	


Indonesië	



Δ 300kg/jaar!

Δ 300kg/jaar x 3 mrd = 1 mrd ton staal !

De Bouw is een “zware” jongen!

  De Bouw is in Nederland “Goed” voor:!
  5,1% BNP!
  42% CO2 emissie!
  25% Wegtransport!
  35% Afval!
  43% Energieverbruik!
  20% Water!
  Meten, !
  Verduurzamen, Verbeteren, Vergelijken, !
  Meten!
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Kunnen we duurzaam bouwen meten? Meetmethoden/Instrumenten!

Levens Cyclus Analyse Ranking & Rating 

“Objectief” “Oordelend” 

Kwantitatief,  
Meten, Rekenen 

Kwalitatief,  
Constateren, Afwegen 

Eco-quantum UvA, 
EcoInstal 

Nationaal Pakket DuBo 

GPR, Greencalc+ BREEAMNL 

DuBoCalc  DGNB, Valideo, Leed 
Materiaalniveau Gebouwniveau  

Predicaat Predicaat 

Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
  Kunnen we dit meten?!
•  Bouwbesluit per 1-1-2013!
•  Staaldata!

•  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
•  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
•  Europa!

•  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!
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Bouwbesluit (per 1-1-2013 van kracht)!

Twee milieu-
indicatoren!

Wel berekenen;!
(nog) geen eis!

Bouwbesluit (per 1-1-2013 van kracht)!

•  Wijzigingsvoorstel naar Tweede Kamer gestuurd (22-10-12)!
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Bouwbesluit > SBK Bepalingsmethode Gebouwen en GWW-werken!

Global warming kg CO2-eq 

Ozone depletion kg CFC-11 eq 

Depletion resources Kg Sb-eq 

etc 

energy MJ 

waste kg 

etc 

productie!

constructie!

gebruik en onderhoud!

end-of-life!

grondstoffen!

energie!

emissies!

afval!

LevensCyclusAnalyse (LCA) per materiaal: 
Gegevens processen omzetten naar milieu-impacts!

Bouwbesluit > SBK Bepalingsmethode Gebouwen en GWW-werken!

Modulaire benadering: 
LCAʼs materialen input voor LCA gebouwen!

LCA!
product X!

SBK 
Bepalingsmethode!

SBK milieudatabase!
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Bouwbesluit (1-1-2013) + SBK Bepalingsmethode + Nationale MilieuDatabase!

•  www.milieudatabase.nl !

MRPI-tool!

anderen!

Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
  Kunnen we dit meten?!
  Bouwbesluit per 1-1-2013!
•  Staaldata!

•  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
•  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
•  Europa!

•  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!
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Staaldata!

•  Staaldata: wat speelt een rol bij het opstellen?!
•  productieproces!
•  recycling!
•  hergebruik!
•  veranderingen in de tijd!

•  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
•  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
•  Europa!

Productieprocessen Staal EAF vs BOF!

Hoogoven Proces 
(Blast Furnace)!

•  Erts + Schroot !
•  Kolen !
•  Energie : reductie + 

smelten =100%!

Electro-oven  (Electric 
Arc Furnace)!

•  Schroot !
•  Electriciteit!
•  Energie: smelten = 30%!

Huidig Max 50% 	


Electro oven 	



VRAAG	



AANBOD	
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Staalproductie: Energie / ton staal!

Source : IED Deployment workshop , oct 2007 	



ULCOS	



Einde levensduur: hergebruik, recycling !

- Nieuwe gevel 
- Upgraden Installaties 
- Andere functie 

Afval 
<1% 

Hergebruik 
staalproduct 

Hergebruik 
Gebouw 

Zelfde kwaliteit  

Materiaal-
recycling 

(omsmelten 

Hogere kwaliteit 
“Upcycling”  

Balken 50% 

Gevels 30%  
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MRPI staal: herzien 2011!

Zwaar constructiestaal:!

Middelzwaar constructiestaal:!

Binnenwanden:!

Licht constructiestaal:!

Dak- en gevelbekleding:!

Staaldata: MRPI  stalen balk!
! ! ! ! !                       Eenheid: kg  uitstoot/ton staal!

1)  Humane toxiciteit ! ! !         1,4DB   40,4!
2)  Abiotische uitputting ! ! !     ! Sb    !   3,0!
3)  Ecotoxiciteit water (zoet water)    ! !1,4DB    2,0!
4)  Ecotoxiciteit sediment (zoet) !      ! !1,4DB    2,7!
5)  Ecotoxiciteit terrestrisch !      ! !1,4DB    0,45!
6)  Verzuring ! ! ! !    !  SO2     2,3!
7)  Vermesting ! ! ! !        !  PO4     0,32!
8)   Broeikaseffect GWP CO2 !        ! ! CO2   473,0!
9)  Fotochemische oxydantvorming      ! ! C2H4     0,20!
10)  Aantasting ozonlaag ! !    ! !CFK11   0,00023!

(Bron: SBK/BmS)	
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Schaduwprijzen!

! ! ! ! ! !Eenheid: €/kg uitstoot!

1)  Humane toxiciteit ! ! !     !0,09!
2)  Abiotische uitputting ! !     ! !0,16!
3)  Ecotoxiciteit water (zoet water) ! !0,03!
4)  Ecotoxiciteit sediment (zoet water) ! !0,00!
5)  Ecotoxiciteit terrestrisch ! ! !0,06!
6)  Verzuring ! ! ! ! !4,00!
7)  Vermesting ! ! ! ! !9,00!
8)   Broeikaseffect GWP CO2 ! ! !0,05!
9)  Fotochemische oxydantvorming      ! ! 2,00!
10)  Aantasting ozonlaag ! !       ! ! 30,00!

(ref TNO/MEP)!

! ! ! ! ! !€/ton staal!
1)  Humane toxiciteit ! ! ! !3,64 !!
2)  Abiotische uitputting ! ! !0,48!
3)  Ecotoxiciteit water (zoet water) ! !0,06!
4)  Ecotoxiciteit sediment (zoet water) !           !0,00 !!
5)  Ecotoxiciteit terrestrisch ! ! !0,03!
6)  Verzuring ! ! ! !          !9,20 !
7)  Vermesting ! ! ! !2,88!
8)  Broeikaseffect GWP CO2 ! !           23,65  (59 %) !       !
9)  Fotochemische oxydantvorming ! !0,40 !!
10)  Aantasting ozonlaag ! ! !0,01!
Milieukosten ! ! ! !         40,32 €/ton!

Milieu impact (€) = milieu data x schaduwprijzen!
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Staaldata: Nationale MilieuDatabase (NMD)!

•   !

•  www.milieudatabase.nl ! Basisprofielen (5, cf. MRPI)!

Productkaarten:!
- Cat1: Merkgebonden, getoetst!

- Cat2: Merkongebonden, getoetst!

- Cat3: Merkongebonden, ongetoetst !

Staaldata: Nationale MilieuDatabase (NMD)!

•  www.milieudatabase.nl !

?
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Staaldata: Europa!

Welke normen komen er? Wanneer? Status?!
Relatie met Nederlandse documenten NEN / SBK!
Framework EN 15643-1   generic 

EN 15643-2   milieu 
EN 15643-3 social 
EN 15643-4 economic 

Building Assessment 

!   environmental EN15978 SBK Bepalingsmethode 

!   social FprEN16309 (deels in instrumenten) 

!   economic gaat starten (deels in instrumenten) 

Environmental 
Product 
Declarations 

TR 15941 alg. data 
EN15804 EPD 
EN15942 comm.b2b 

SBK NMD 
NEN 8006 / MRPI 
MRPI format 

Staaldata: Europa!

•  EN 15804:!
–  24 indicatoren i.p.v. 11 - uit dezelfde LCA 
–  Modulaire benadering levenscyclus ‘van ʻwiegʼ tot ʻend-of-wasteʼ 

gebouw’: productie (A1-A3), bouw (A4-A5), gebruik (B1-B7), 
afdankfase (C1-C4) 

–  Toekenning van de “loads and benefits” van hergebruik, 
recycling, verbranding wordt een optionele module (voor 
metalen ‘verplicht’) 

•  gaan EN 15804/15978 onder CPR (BW7) vallen? 
•  als onderdeel CE-markering?!
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Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
  Kunnen we dit meten?!
  Bouwbesluit per 1-1-2013!
  Staaldata!

  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
  Europa!

•  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!

Rekeninstrumenten!

•  ?!
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Rekeninstrumenten!

•  ?!

Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
  Kunnen we dit meten?!
  Bouwbesluit per 1-1-2013!
  Staaldata!

  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
  Europa!

  Rekeninstrumenten!
•  Green deal!
•  Uw rol?!
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Green deal!

•  Doel: !
•  ervaring opdoen met BB-artikel, bepalingsmmethode en 

database!
•  Instrumenten beoordelen!
•  Architecten vertrouwd maken en draagvlak creëren!

•  650 architecten in infosessie!
•  Selectie gaat eigen plannen invoeren en meerdere 

instrumenten vergelijken!
•  Ook elkaars plannen invoeren (eenduidigheid)!

Onderwerpen!

  Wat is duurzaam bouwen?!
  Kunnen we dit meten?!
  Bouwbesluit per 1-1-2013!
  Staaldata!

  MilieuRelevante ProductInformatie (MRPI)!
  Nationale MilieuDatabase (NMD)!
  Europa!

  Rekeninstrumenten!
  Green deal!
•  Uw rol?!
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Uw rol? Maximum aandeel in resultaat!

0%!

20%!

40%!

60%!

80%!

100%!

Energielabel! Greencalc+! GPR! BREEAM!

100%!

100%!
20%! 19%!

100%!

14%!
7,80%!

4,70%!

100%!

4%! 6%!
2%!

100%!

8%!

20%!
13%!

20%!

7%!

2%!

13%!

12%!

7,50%!

10%!

10%!

Vervuiling!
Landgebruik!
Afval!
Management!
Toekomstwaarde!
Flexibiliteit!
Gebruikskwaliteit!
Gezondheid!
Mobiliteit!
Zorg!
Water!
Materiaal niet LCA!
Materiaal!
Energie!

8%!

21%!

6%	



65%!

Uw rol? Hoe speelt de constructeur het groene spel ?!

Is in het groene spel te weinig aan de bal!

Voldoende kennis en ervaring met de groene spelregels?!
Zo ja, dan is een basisplaats verzekerd!!

Hoed u wel voor trucjes van de tegenstander…… !
Heeft de tegenstander voldoende kennis?!

Meer integraal ontwerpen!
Duurzaamheid is voor ons allen!!
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Uw rol? Speelt de constructeur op het juiste niveau ?!

Materiaal!

Bouwelement !

Gebouw!

Gebied!

Materiaal!

Bouwelement !

Gebouw!

Gebied!

   Bestaande voorraad!

    Woningbouw                   Utiliteitsbouw!

Nieuwbouw!

  Woningbouw              Utiliteitsbouw!

Materiaal!

Bouwelement !

Gebouw!

Gebied!

Materiaal!

Bouwelement !

Gebouw!

Gebied!

Voor duurzaamheid van gebouwen is de focus nog te veel op materiaal niveau.!
Vergelijken van de ene kolom met de andere.!

Deeloptimaliseren van de draagconstructie naar milieu-impact. !
Wij bepalen de duurzaamheid score nog te veel op de status quo.!

Gebouwen worden gebruikt; ontwikkeling en veranderingen zijn inherent aan gebruik.!
Blijven we voor leegstand ontwikkelen of gaan we flexibelere, aanpasbare, adaptievere 

gebouwen maken? Zo ja, hoe doen (meten) we dat? > Na de pauze!

Dank voor uw aandacht!


