Arnold de Vries Robbé



1) Meetinstrumenten voor duurzaamheid van gebouwen
- Waarom willen wij meten ?

- Nederlandse instrumenten vergelijken

- Bespeelt de constructeur de instrumenten ?

2) Adaptief vermogen

- Waarom willen wij dat meten ?

- Ontwikkelingen m.b.t. adaptief vermogen
- Voorbeelden

3) Conclusie



Waarom willen wij meten ?



Ontwikkeling energie vraag en aanbod



Danica May Camacho



Toenemende vraag naar grondstoffen

World population development
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De Bouw is een “zware” jongen



Meetmethoden/Instrumenten



“Berekenen” van “duurzaamheid”
Energie,
Materiaal,
Waterverbruik,
Mobiliteit
ledere module telt volledig mee
One unit to say it all: € milieukosten
One number to say it all: Milieu Index Gebouw
Referentiegebouw: peildatum 1990/2011



Stadskantoor Leyweg Den Haag



Stadskantoor Leyweg Den Haag



Rabobank de Lier Westland



Rabobank de Lier Westland

Materiaal
Energie
Water

Totaal

stéial™

135
184
100
176

Variant 1

-stalen skelet
-Infra+-vloeren

- daglichtschakeling
-25% urinoirs

161
190
107
185

Variant 2 :

Variant 1 +
-warmtepomp
-klimaatplafond

-koude opslag
-gebalanceerde ventilatie
-hout met boskeur
-waterbesparende
maatregelen

167
207
138
199

Variant 3:

Variant 2 +
-betonkernactivering
-warmteterugwinning
- laag
Verlichtingsrendement
-hoge isolatiegraad
(Rc>4)

197
262
138
249

VEELZIJDIG

FLEXIBEL

Variant 4:
Variant 3 +
-CO2-neutraal:
“natuur”- stroom

197
1241
138
689

Source DGMR

DUURZAAM
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Label A*** 750 - ©°
Label A** 500 - 749

Label A* 330 -499
Label A 215 - 329
LabelB 195-214
LabelC 175-194
LabelD 145-174
LabelE 125-144
LabelF 105-124
Label G 0-104
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Greencalc: Schijnzekerheid

Milieu Index Gebouw




Referentieveroudering

Trabant P601
1990
7

x 100 = MIG 156

Peugeot 107
2009
4,5
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sfaal VEELZIJDIG FLEXIBEL DUURZAAM



Asymptotisch index effect

900000

800000 -

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

stéial™

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

VEELZIJDIG

- 2000

- 1800

- 1600

- 1400

- 1200

- 1000

- 800

- 600

- 400

- 200

MIG

Referentie
== == Totaal
X Energie
Staal
=@ Overig mat
=== Water
==-MIG

FLEXIBEL DUURZAAM




Opmerkingen



Duurzaamheid op basis van 5 aspecten:
Energieprestatie,
Milieu,
Gezondheid,
Gebruikskwaliteit
Toekomstwaarde
Gelijke zwaarte
Deelaspecten!
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Flexibiliteit
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Materiaal
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BREEAM biedt compensatie opties

|s transparant

Betrekt zijn experts en assessors
Flexibiliteit credit is te beperkt en te licht
Materiaal credit moeilijk punt



Maximum aandeel in resultaat



Hoe speelt de constructeur het groene spel ?



Speelt de constructeur op het juiste niveau ?



Flexibiliteit Adaptief Vermogen



Adaptief vermogen anno 1859



6 Essen van Steward Brandt: instandhouding



Gebruiksveranderingen



Flexibiliteit niet scherp gedefinieerd



Flexis, ISSO/SBR 375, 1996

Indeelbaarheid

Aanpasbaarheid

Uitbreidbaarheid

Multi-
functionaliteit




Maximum aandeel in resultaat



Duurzaamheid

Planet Profit



Ecologische scheefgroei

Unbalanced




Ontwikkeling 1



Ontwikkeling 2 Classificering t.b.v. duurzaam inkopen

Thema’s

Kwaliteits
klassen

Duurzaamheidsklassen gebouwen
[functionele en doel criteria]

Energie Materiaal Gezondheid

Geluid Lucht Licht
verversing

Bepaald Bepaald Bepaald Bepaald Bepaald Bepaald
conform conform conform conform conform conform
NEN Bep.Meth. NEN NEN NEN

1.0
0.8
0.6
0.4

0.2

0.0 Fictief

Adaptief
vermogen

Bepaald
conform




Ontwikkeling 3



Adaptief vermogen 4 jaar voor Darwin



Crystal Palace, Hyde Park 1851-1854



Crystal Palace, Sydenham: 1854-1936



Atelierwoningen Zomerdijkstraat 1932-1934



Atelierwoningen Zomerdijkstraat 1932-1934



Rijksverzekeringsbank 1932-1934



Rijksverzekeringsbank 1932-1934



Apollo House 1934-2011



Bergpolderflat 1934



Bergpolderflat 1934



Bergpolderflat 1934



KLM Kantoor Den Haag 1939-1950, thans Ministerie | en M



In tegenstelling tot Berlage was Roosenburg een groot voorstander van het staalskelet
als hoofddraagconstructie.

“‘Omdat de indeling van de (kantoor)ruimtes altijd veranderd moest kunnen worden,
zonder dat de structuur van het gebouw ingrijpend zou hoeven worden gewijzigd en
omdat de mogelijkheden voor zo'n verandering zo ruim mogelijk moesten kunnen zijn,
zou het niet praktisch zijn om een constructiesysteem toe te passen dat berust op
dragende muren. Roosenburg introduceerde daarom het bij uitstek geschikte pijlerbouw-
systeem. Dit systeem bood de mogelijkheid het interieur naar eigen inzicht in te delen
met behulp van verplaatsbare wanden. Echter niet alleen het interieur moest grote
flexibiliteit bezitten, ook het exterieur diende aan het modulaire principe ondergeschikt te
worden gemaakt, zodat het het interieur niet in haar mogelijkheden tot verandering
belemmeren zou.”

"Een andere grote beperking bij het indelen van een ruimte zijn vaak de verschillende
leidingen die vast liggen en daarmee de flexibiliteit beperken. Roosenburg koos ervoor
om het leidingwerk in het zicht te laten, om zo een gemakkelijke toegang en aanpassing
mogelijk te maken.”

"Dankzij de precisie, degelijkheid en flexibiliteit zijn bijna alle gebouwen die Roosenburg
voor Philips ontworpen heeft vandaag de dag nog in gebruik.



Academisch Ziekenhuis Groningen 1983 CMC | en |



Academisch Ziekenhuis Groningen 1983 CMC Il en |



Nissan Kantoor Sloterdijk 1990



Nissan Kantoor Sloterdijk 1990



Adaptief vermogen ?



Afronding



Kringloop sluiten



Delftse ladder

:IOpties

Preventie

Hergebruik van Gebouwen
Hergebruik van Elementen
Hergebruik van Materiaal
Nuttige toepassing

Immobilisatie met nuttige toepassing

Immobilisatie met storten
Verbranden met energieterugwinning
Verbranden

Storten
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