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Waarom hergebruik van constructieve elementen?

Grondstoffenstation Afrikaanderplein

Hybride Sporthal Waddinxveen
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- Doelstelling Nederland

In 2030 moet NL 55% minder broeikasgassen uitstoten vergeleken met 1990.

—>(a 35% van de mondiale CO2-uitstoot komt van de gebouwde omgeving.

- Gemiddeld is de draagconstructie verantwoordelijk voor 25-30% van de MPG-score



Levels of circularity: 10 R’s

High

Order of priority

Refuse: prevent raw materials use

Reduce: decrease raw materials use

Renew: redesign product in view of circularity

Re-use: use product again (second hand)

Repair: maintain and repair product

Refurbish: revive product

Remanufacture: make new product from second hand
Re-purpose: re-use product but with other function

Recycle: salvage material streams with highest possible value

Recover: incinerate waste with energy recovery

© J. Cramer, 2015



Voorbeeld: Staalconstructie

MRPI®-EPD: 1 kg (nieuw) staal MRPI®-EPD: 1 kg staal uit 90% hergebruik
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Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken

Construc- Mo-

Productiefase tiefase Gebruiksfase Eindelevenfase dule D
Al A2 A3 A4 AS B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 Cc1 c2 Cc3 Cc4 °
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k MILIEUBELASTING per functionele eenheid of producteenheid (indicatoren A1)

1 kg (nieuw) staal

ECI

529
E-3

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

528
E3

785
E4

6.14
E-6

-2.29
E-2

1 kg staal uit 90%
hergebruik

100%

477
E-2

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

477
E-2

6.64
E-3

263

E-2

449
E-5

-1.71
E-2

ECI

5.28
E-3

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

520

E-3

7.85
E4

522
E-3

6.14
E-6

-2.21
E-3

1,12 kg CO2 eq.
0,1240 € /kg

0,198 kg CO2 eq.

0,0215 € /kg



BioPartner Center Leiden: 165 ton staal hergebruikt

» Besparing (MKI): (0,124 — 0,0215)*165.000 = € 16912,50

» Besparing (GWP): (1,12 - 0,198)*165.000 = 152 ton CO,
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Grondstoffenstatoin Afrikaanderplein

Architect: Superuse Studios NL

Sporthal Waddinxveen
Architect: Topos



in Rotterdam

kaanderple

1

Grondstoffenstation Afr

containers inpandig en op marktgrens

SUPERUSE



kaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten

Conuswearstand q. [MPa] —= @ [7] Wrijvingsgetal Ay [34]
a 10 20 30 1- M A & 4 i
MY = NAP + .84 m |
e i ___ ___I;: Kambaring

MAP 240
Y E; )
+ {1‘ 23
£ 7 y
l) eh
5 }’ 28
i ¢ 28

Wrijvingsgetals

Zand: 05% -15% Klei/Leem: 2% - 4% Veen: 8%-10%




Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

w2000 mm .

= = L1 L R —— —
: | |
E i ! |
=4l 1 Als R2 @ R 9 Als R6 Als R6
: |
ER 1 I - T e— _
Kedeksntisuioks Wonrie ‘ . AlsR3 Als R2 Als A2 Als R —
belasting, Eindzakkingen®
Belastingsituatie I
aangenomen waarde [mm] § Als R6 ) Als R6 .
[kN]
R1 185 Circa 45 2 65 t - : Als R2 Als R2 1
R2 85 Circa 15425 ‘ !
AsR3 | L Sl AsRi 3 AlsR6 | . Als R6
R3 150 Circa35a55
R4 85 Circa15425 : _ :
RS 75 Circa 153 20
R6 95 Circa 20 2 30 L n I A =T Mehd THETE anie ""__"'_.— =
Als RS @ Als RS AlsRS |
| |
H . | | Als R6 Als R6
Mogelijkheid tot na-stellen : , :
van kolommen indien —

Als RS Als RS Als RS R e e

zakkingen optreden
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

11650

045

,i' 2000 .i' 2800 ,I" :woo—r
Y
— Je—— HEA120
\— HEA120 _1 .
HEA 360
Ir/_HEh - HEA 120
q ¥
I ras ¢ ]
\ .§
/ AT \5‘\/ | 4— platstrip 50x5 :"?)
| 7P %
= HEA 180
1 2850 - 1950 - 2000 - 2650 : HEA 120
Horizontaalbelasting reduceert Toevoegen hoeklijn om
draagvermogen van de horizontaalbelasting te verdelen
stelconplaat




Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam




Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten

Besparing in MKI

Studie volgens SGS

32 x (2x2x0,14) = 17,9 m> 32 x (2x2x0,14) = 17,9 m?

10x (2x1%0,14) = 2,8m> 10x (2x1%0,14) = 2,8m>

1x (1x1%0,14) = 0,14 m>3 1x (1x1%0,14) = 0,14 m>3

Totaal = 20,84 m> Totaal = 20,84 m3

Besparing op MKI = 20,84* (13,4+2,03+0,20) = € 325,73 Besparing op MKI = 20,84* (31,4+1,98+0,20) = € 699,81
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Hergebruikt staal

Uitgerekend als nieuw staal (S235)

met maximale unity check van o,85.



CE-markering en hergebruik van sta

NAAR EEN OPLOSSING VOOR DE BELEMMERING DOOR CE-MARKERING
VOOR HET HERGEBRUIK VAN CONSTRUCTIESTAAL IN DE BOUW

) - g Ig : E i B2 | rek de voor de vioelgrens/a,
aanduiding van de soort | vroegere aanduiding l In N/mm? /
Fe 310 Fe 33 1 200
Fe360 Fe37 l Y™ )
T Fedi0 Fo 44 1 280 T
[ Fest0 Fe 52 360
nl;t-glnoem.de staalscorten T n

1) Bij dikees groter dan 40 mm en kieiner dan 100 mm mmm waarden met 10%, worden verlsagd.

%) De minimum vioeigrens (of de 0,2% rekgrens) van het mate doch ten hoogste 709, van de treksterkte. Bovendien
moet de minimum rek na breuk (AS) ten minste 129 bedragen.
De voornoemde waarden moeten op derelfde wijze worden bepaald als de gewaarborgde waarden voor deze grootheden
van de ten die wél in E m 25-72 worden genoemd.

afb. 12: Representatieve waarden voor de vloeigrens volgens TGB 1972.

Juli 2018

Grondstoffenstation Afrikaanderp!

200/235 =0,85

NTA8713

ein Rotterdam

Tabel D.1 — 1955-heden: ondergrensbenadering voor de treksterkte en vloeigrens

Periode Aanname 5 fu
staalsoort voor N/mm? N/mm?
ondergrens
1955-1972 Gewalst staal H 235 335
1972-1990 Fe 310 /Fe 33 t< 40 mm 40 mm < £< 100 mm
5 Ju fy Ju
200 310 180 280
1990-1997 Fe 360 / FeE 2352 t<40 40 <t<100 100 < t< 250
5 Ju F fu o fu
235 360 215 340 175 320
1997-2005 §235 t<40 40<t<100 100 < t< 250
f fu Iy fu fy fu
235 360 215 340 175 320
2005-heden  |S235 t<40 40<t<100 100 < t< 250
f fu £ fu f fu
235 360 215 340 175 320
* NEN-EN 10025:1991 geeft nog Fe 310-0. Omdat NEN 6770:1991 deze staalsoort niet noemt, wordt
aangenomen dat Fe 310-0 in deze periode niet is toegepast in gebouwen.

Juni 2023




Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Ca. 7 000 kg hergebruikt staal

Totale besparing op MKI

(0,124-0,0215)*7000 = € 717,50

Totale besparing op GWP
(1,12-0,198)*7000 = 6,45 ton CO2

HEA 120
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Sporthal Waddinxveen
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Sporthal Waddinxveen
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Sporthal Waddinxveen

Staal ID  Profiel aantal Lengte Project verd. Locatie Opmerking
HEA EAI HEAL120 ax 2,8 Boemel bg 3E; 5C; 7E; 5G kolom
BA2 HEA1BO 2% 2,8 Boemel bg C2-C3;G7-H7 ligger
BA3Z HEA1B0 ax 3,4 Boemel dak div, invorm van kap?
BA4 HEA1BO ax 4.6 Boemel dak div. invorm van kap?
BAS HEA140 ay 5,6 Boemel dak div, invorm van kap?
Staal ID Profiel aantal Lengte Project verd. Locatie Opmerking
IPE B8/1 1PE140 84 Boemel dak div. "Waar bovenop een regel zw. 4,x7,3cm"
= IPE180 Bx 34 Boemel dak div. invorm van kap?
IPE180 B8x 4,6 Boemel dak div. invorm van kap?

—

p  Profiel:

Nummer

A =HEA
B=HEB

= IPE
Project:

B = Boemel
OG = Oude Gemeentehuis
P = Postsorteerbedriff




Sporthal Waddinxveen

IPE240; Cude gemeentehuis
IPE20(; Dude gemeentahuis

IPE240; Oude gemeentehuls
IPE240; Dude gemeentehuis

L nt
h=
==

IPE180; Boemel
HEB240; Oude gemeentehuis
HEA140; Boemel

HEA200; Oude gemeentehuic

HEB200; Cude gemeeniehuis

100x100x5 HEB280; Oude gemeantatui:

stalen kolommen
-
| ] | | " n 1L " = s mm e .- -
e iy
$ 6 b8 b o0 o
1 i windverbanden

houten vioerbalken
(75x250 mm h.oh, 400 mm) BN ki 1R fangmen)
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Sporthal Waddinxveen

Nieuw staal = 71,7 ton

Hergebruikt staal = 12,2 ton

Totale besparing op MKI

(0,124-0,0215)*12,200 = € 1250,50

Besparing op totaal (tov alles nieuw)
0,124*(71,700+12,200) = € 10403,60

Besparing van 1250/10403 = 12%

h

Totale besparing op GWP

(1,12-0,198)*12,200 = 11,2 ton CO2

A A 8

1 |Federal + compel -

7 |00 bagane Baam
8 |00 begancBeam
3 |00 hegane Beam
10 00 begane Column
1100 bagans Column
12|00 beganecolumn
13 |00 begane Column
14 |00 begane Calumn
15 00 BeganeColumn
23 |01 1e verc Beam
4|01 1o verc Seam
15 01 1e verc Beam
38|01 10 vorcBoam
27 |01 18 vero Baam
28 01 1e vercBeam
0 01 18 vercBeam
a0 01 10 vercBeam
31/01 10 vercBeam
32 0116 vercaeam
34 |01 1 vercBeam
33|01 3o verc Baam
16,01 18 vercBaam
37 01 1w varc Column
4002 Ze vera Ream
2102 2 verc Beam
41 02 2e verc Beam
23 02 30 varc goam
44|02 2 vere Baam
4302 26 verc Soam
46 02 2o verc Beam
47 02 20 varc Boam
48 02 2e vergBeam
5|02 e verc Beam
5002 Je verc Beam
5303 3o vorcBoam
34 |03 3 verc Beam
53 |03 3¢ verc Beam
56,03 3 vercBeam
57,03 30 vorc aeam

0|03 de vere Beam

1,12%(71,700+12,200) = 93,9 ton CO2

Besparing van 11,2/93,9 = 12%

Ivd
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NLAS 28 57 LIE balk kker_genorisk_IS:K14046048
NLRS_28_5F_LIB_balk koker_generiek_ISR:K200n100510
NLAS 2857 LIE_bali strip_gennriek ISRistrip LA0m12
NLAS_28_5C_TLE_kelom HE_generiek ISRIHEALS)
WLAS_28_3C_TLB_kclom HE_genariok_ISRHEA1SD
NLAS 28 5C_TLE_kolom HE_generiek |SR:HEAZ20
NLAS_28_5C_TLS_kolom I9E_generiek_ISR:IPELS0
MLAS_28_5C_TL8_ kelom buis_genariek_ISR:e193,7k6.1
WLAS I8 5C_TLE_kelom kokar_generiak_|5R:ICLO0L00KE,3
WLFS_28_5F_LIB_Lalk E_geneniek ISRIHEALSD
NLSS_8_5F_UB_balic HE_genenek [SAHEAZDD
NLAS_28_5F_UIB_balk WE_geneviek ISR:HED200
WNLRS_28_3F_LIE_balk HE_gancrigk_[SR:HEBZ0
LA 28 5F_LIB bk HE_geneniak (SHHEOTED
NLAS 28 SF_UB balk IPE_generiek _ISRIPE00
NLAS 28 SF_LIB_balk IPE_generick ISRIPEIA0
NLAS 28 5F_UE balk (PE_genarisk_|SRIPEIA0
MLAS_28_5F_LIB btk UNP_generiek ISR:UNPI20
NLAS_28_5F_UIE_balk UNP_generiek_ISR-UNP200
WURS 26 5F_UB btk koker_gereriek FRK1a05340x0
NLAS_23_2F_UE_balk koker_gencrick_ISA:K1S0ME04E
WLAS 30 58 LB balk kokes_penariek FURKI00N1I0AE
NLES_28_5C_TLE_kclom 19E_generiek_ISR:IPELS0
WLRS_26_5F _UIB_baft WE_gencriok_[SA:MEAL20
NLAS 28 5F_UE balk 5 genoriek SRHEATG0
WLHS_28_5F_LIB_balk HE_gereniak ISH:HEAZ
NLAS_28_3F_UB_balk IPE_gonariok_ISRIPEI00

20 5F_UB_balk IPE_generiek (SRIPEIIN
WLAS 28 5F_LIE_babk IPE_generiek_ISRIPE240
NLAS 28 _SF_LIB btk IPE_ganeriek ISR:IDES)
NLHS 28 58 UB balk UNP_gonerisk_ISR:UNPLI0
INLFS_28_5F_LIE_bath UNP_generied_ISR:UNPI0D
WLAS 28 5F_UE balk koker_geneniok ISA:K140ME0N
NUAS_20_5F_WIB baf strip_generiek |SRistrip 130612
NLRS 28 5F_UB balk HE_gencriok ISR:MEALG0
WLAS 78 _5F_LIE balh HE_gereniek ISRIHEAZID
NLAS_28_5¢_UIE_balk hoeklln_geriesiek _ISR-LBEB0xE
NLRS_28_5F_UIB_balk koker_generiek ISRIK120x12025
LSS 28 _5F_UE_balk koker_gonariok_PSA:CLI006
WLFS_18_3F_UE_balk koker_generiek ISR:K190480x8
LSS 18 5F LB balk koker_generiek TSRCLO0WIA0NED
NUAS 28 _5F_UB_balk stasl_genenek 15H:016

= [vatum(

[ Matesial

0,03 Md_staal

0,2 iMd_ssaal

0,25 10d_staal_windverband
0,01 1Md_sta3)_Bestaand
0,12 IMd_staal_bestaand
1,54 iMd_staal

0,11 18d_staal_bestaand
0,13 1Md_staal

0,08 17d_staal

0,03 IMd_staal_bestaand
0,03 10d_staal_bestaand
0,03 IMd_staal_bestaand
0,31 1Md_staal_bestaand
0,06 IMd_s1aal_bastaand
0,01 IMd_staal_bestaand
0,00 18d_stagl

1,15 Md_staal_bastaand

0 1Md_staal

0,22 nad_staal

0,06 IMd_staal

0,23 1Md_staal

0,06 1Md_stagh
0,00 184d_s2aal_bestaand
0,08 IMd_sta3l

0,07 17d st
0,00 1Md_stasl

003 vd_staal_bestaand

0,00 1Md 51331 Bestaand

0,07 1d_staal_bestaand
0,54 1Md_ss8al_bestaarg

0,6 IMd_staal

0,13 17d_staal

0,33 d_staal

0,12 IMd_staal_windverband

0.2 IMd_staal_bouwkundig sporttoestelian
0,43 Md_staal

0,24 184d_staal

0,19 1Md_staal

1,36 1d_staal

0,21 IMd_staal

2,65 10ad_staal

0,01 IMd_staal

Bouwkundig sparttcestallen
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Sporthal Waddinxveen

Keuringsrapport Nebest

Batch op basis van

productiejaar en profiel
T NEBEST
WA romner Type profiel Lengte (m) Aantal
e BHEA1976 16,4 14— Batch1
HEA140 56 4
HEA180 10,8 10
BIPE1976 8 16 ——> Batch 2
IPE180 8 16
N GHEA1996 12,9 3 —— Batch3
Selpho etk et HEA140 6,8 2
e HEA200 6,1 1
e GHEB1996 54,7 s —— Batch 4
HEB200 5 1
HEB240 40,7 4
i s HEB280 9 .
= G GIPE1976 45,9 9 —— Batchgs
W, ma IPE200 13,5 3
] Vi IPE220 5.4 1
) i _ IPE240 27 5
e i e o GIPE1996 68,4 11— Batch 6
Canti e 4, Husman [ p— Jegm-a0e lPE200 7'6 2
Vi gave g J. Davelsar Digean) anioond | 2807 2002 lPE240 60,8 9
- Eindtotaal 218,3 57




Sporthal Waddinxveen

Testplan hergebruik staal

Canform EN 1090-2

s

it rccwpite

B

g A Jumans D Varsie

4 vt

T (T | T T

i 4. Davelaar Digetan akkordd 207 v

.4, Husman Digtal abpwerd om0

g 4. avelsar Digitan) asioaid 28-0m 200

I MABONL U | ST L OORETIINGT | HN 30T

Aangehouden is 200 N/mm? (of UC <o0,85)

Type profiel Lengte (m) Aantal Keuringseenheid
BHEA1976 16,4 14
HEA140 56 4
HEA180 10,8 10
BIPE1976 8 16
IPE180 8 16
GHEA1996 12,9 3 2
HEA140 6,8 2 2
HEA200 6,1 1 &
GHEB1996 54,7 6 2
HEB200 5 1 2
HEB240 40,7 4 e
HEB280 9 1 2
GIPE1976 45,9 9
IPE200 13.5 3
IPE220 54 1
IPE240 27 )
GIPE1996 68,4 1
IPE200 7.6 2
IPE240 60,8 9
Eindtotaal 218,3 57

Tabel 5.1: Indeling keuringseenheden
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Het materiaal is bestemd voor een toepassing waarbij een maximale vioeigrens van 200 MPa word gehanteerd. Het materiaal is geschikt voor deze
toepassing.
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Sporthal Waddinxveen

Hergebruik betonvloer
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Hergebruik betonvloer
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Sporthal Waddinxveen

Hergebruik betonvloer
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Sporthal Waddinxveen

Hergebruik betonvloer

Benodigd @8-150
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